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Introduction

Fukushima, la Fondation Helen Caldicott a organisé un sympaoskeeptionnel a

f Q! OF RSYAS RS Y SARcStE bofaSionfespersofndlités deeddnminée
internationale, scientifiques, méddns, biologistes, ingénieurs nucléairesautres experts
ont présenté des communicatiaret discutédes conséquences biomédicales et écologiques
de la catastrophe de Fukushim&e colloque étaittoparrainé parPhysicians for Social
Responsibility

Les 1llet 12 mars 2013, ur le deuxiéme anniversaire de l'accident nucléaire de

Malgré la grande qgalité des interventions, cet ém&ment international consacréfaife des
catastrophe nucléaires lesplus grave RS f QI AdG2ANB Sad LI aas |dz
médias. Suite & ce constat, f QA y AfIQAdzyUSA OFSQ, SRYEViNGRine/d@ dithbyens
européens tous bénévoles,se sont mobilisés pour réaliser des traductions francaises et
allemandes afin de difser les communicatiorsur la toile. Mais latache éta@2 f 2 4 at f S® L
avait pas moins de26 conférencesa transcrireet a traduire & partir de vidéosGréace a

f QAYLINBaaA2yylyadS Y20AfAal A2y RSde2ginag f Q202
Maistout n'a pas été traduit il manque par exemple les séances de questi@pnsegysauf

la deuxieme) les interventions lors des pause=pas (sauf celle de Mari Takenouchi), et la

plupart des commentaires@! St Sy / I f RA OQiAGdEW Katef. £ R [ 2 dzNX& |-

Le blog de Fukushimgui se proposait ddiffuser les textes et les vidéos des conférenaes

fur et & mesure de leur traduction, apubtié O2 Yy FSNBEYy OS & R QIBRdddoupt y 2 O
plus endurant, Kna réalisé le soustrage en francais déous les enregistrement§ dzQ A £ I
diffusés systématiquement sur ses chaines vidésurKnablog,ou ont étépubliéségalement

12 artcles concernant ces traductions.dlainsi pu mettre un point final a ce projeh

décembre 2014 en mettant & dispositi@n lignef QSy aSYof S RS f I (voR2 OdzY Sy
les liens des vidégsmagell).

Suite a la créationab éditions de Fukushima en 2Q1hous a paru intéressant de rassembler
G2dziSa £Sa GNY RdzOGA2ya Sy dzy aSdz 2dzoN) 3IS | T
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Rdz LINP2SiG SGFAG GSttS I dz@a meme faild e whamddvi®s, ¢ 2 y 3
2 dzd lj dzQ tsoit & tivédépDtRA21.

On pourrait croire que caonférencesle 2013 sont trop anciemes mais, dz T Aeysernible { Q

des communications de @ymposiunestil 2 dz2 2 dzZNE R QI O { azlcdurs cofpiet 5 S LI
pour celles et ceux qui veuleobnnaitre dans lelétail la catastrophe de Fukushintau qui

a2dzKIF AGSyid | @2AN) £Sa ol asSa iRrSsonthitoirGetizses f T I d
conséquences. Le fait que ces textes soient traduits par des bénévoles montre que la France

a beaucoup de mal & avoir un delserein sucette énergieS G 1) dzS f QAY F2 NN I (A 2
Publier un livre reprenant toutes les traductio@sans aprés le collogumontre aussi a quel

point la tache était rude. Maia présent, la chose est faitt e livreestpubliépour le dixieme
anniversaire du début de la catastrophe2zd a2YYSa FASNE RQlF @2 A NJ LI
de la connaissance, celle qui manque tant aux citoyens des pays nucléarisés.

Les traducteurgiennent a remercierles participants de ce sympasn, dont certains ont
consacré un peu de ledemps a vérifier et corriger les transcriptionsl a apporter des
explications sur tel ou tel point précis

lls remercient également et surtout Helen Caldicott, militante incomparable qui a mis en
dzdz@ NBrojed) & Mall Lightfoot, la "femme de 'ombre" sans qui éenement n'aurait pu
existeret qui, bien que submergée de travailfoujoursaccepté de vérifieles transcriptions.

Nous dédionsenfin ce travail a toutes les victimes de la catastrophe dkushima, et plus
LI NI AOdzf ASNBYSYy G t (2dza tSa NBaARSydGa 2l LRyl
2l YFAa 1jdzZAGdS y2a Odzz2NB SiG y2a LISyasSao

Bonnes lectures, bons visionnages et bons enseignenhents

Andreas, Beata, Catherine, Cécihris,FrancoisHermann,Janick, Kna, Mali, Marlise,
Marie-France, Mélanie, Mimi, Odil®jerre Robertet Taka

Avertissement
La peésente publication ne saurait engager la responsabilité des conférenciers du symposium

de 2013. En cas de doute sur texte, nous recommandons au lecteur de se référer a

f QSYNBIAAGNBYSYyld OARS2 2NAIAYIE RAFFAzA S LI NJ
de cesymposiumayantété publiés en anglaipar Helen Caldicott en 20&bus le titreCrisis
Without End: The Medical and Ecological Consequences of the Fukushima Nuclear
Catastrophelesauteurs tiennent a faire remarquer que présente publicatioy’ QS a i | LJ a f
0N} RdzOG A2y Rdz t AGNBE RQI StSy /IfRAO2G0G YIFIAa C
expliquéRl ya f QAYGNRRdAzOGAZ2Y @
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Préeface
Helen Caldicott
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ixans déja depuis cette catastrophe de Fukushima

qui reste le pire accident industriel de toute

f QOKAaG2ANB RS f QKdzYI yAGS®
réjouissante.

Pour éviter une nouvelle fusion du combustible dans les

NBI O0SdzNE > RQSY 2 akkeStzondfatizmentil A 1 S a
dansces derniergt ressortent hautement contaminées par

fl NIRA2IFIOGADGAGS® 5Sa OAUSNYySa 3IA3ArydSalo
ont été construites a proximité des réacteurs. Lourdement polluée par le tritium, cette

eadz SAadG | dzaair 02yl YsatgpssMangdredidcante ldzGébiddrile NI R
AOGNRYOGAdzYZ f QA2RS MuHpE €S NHzZIKSYyAdzyz S

RQIF dziNBa StSYSyidia R2yid OSNIIFIAya RSYSdz2NBy
milieNA RQlFIyySSa SiG a4S 02y OSyiNByid RSa YAff
WELER2Y | fQAYGSYGdA2y RS RSOSNESNI 0ASyas i
pacifique.

De plusR8a OSyilAysSa RS G2yyS$a RQSIdz O2yil:
moyi 3y8a SYyGANRYYIlIyisa RSLzAA f QF OOARSY

La Corée du Sud et les autres nations du Pacifigue sont furieuses mais semblent
incapables de mettre fin a cette situation dangereuse.

Une grande partie des foréts de Fukushima sont séverement contaminées par des
éléments radioactifs et le resteront a tout jamais. Les aquiferes et les riviéres, les
rizieres, les vergers sont affectés de la méme facon. Le gouvernement a enlevé des
YAtfA2ya RS (2yySa RS az2t O2 polyéthylangGi, |j dzQA €
rapidement, ne peuvent que se percer et fuir.

Une augmentation excessive des cancers de la thyroide chez les enfants de moins de 18
lya Fdz Y2YSyd RS € QFOOARSYydG | SGS 26aSn
gouvernement et les autorités médicales japises ont a dessein évité de rechercher

ou de publier les données sur les autres formes de cancer et les leucémies qui ont
certainement augmenté au sein de la population contaminée. Médicalement parlant,

ceci constitue une attitude criminelle.

[ QA YRAZAdZDIR S ANBE SG €S IF2dz@SNYSYSyid asS azy
gue de récents rapports indiguent que le niveau de radioactivité des dalles de
O2dzdSNIidZNE Sy o0SiG2y RS& NBIFOGSdZNE H Si o
serait fatak aux ouvriers.

9y NBadzYSz aiA 28 LISdzE YS LISNNYSGGNB dzyS LI
seront jamais nettoyés ni démantelés. Jamais.

Helen Caldicott, le®1février 2021
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Ressources
docunentaires

Vous trouverea la page suivanti liste des ressources compilées par Kna, organisée
comme suit :

1 Lien vers la vidéo de chaque intervenant, stitiée en francais

1 Lien vers la vidéo originale en anglais

1 Lien vers une archive contenant les divéoguments, diaporama, texte ou
transcription du discours, éventuellement documents annexes. Vous y trouverez les
originaux et leur traduction en francais et pour certains en allemand ou en version
bilingue.

1 Une liste permettant de voir le contenu de I'aieh avant de la télécharger.

1 Cliguer sur la photo ou le nom de l'intervenant vous enverra vers l'article
correspondant en francais sur kbbog, s'il existe.

En fin de liste, vous trouverez également un lien vers les playlists des vidéos francgaises et
anghises, ainsi qu'un lien vers une archive globale de tous les documents du symposium a
télécharger (162 Mo)xvec une liste de son contenu.
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Symposium de New York, 11 mars 2013
Les conséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de Fukushima

Mon expérience de Premier mistre lors del'accident
nucléaire de Fukushima

par Naoto Kan
membre de la Chambre des Représentants
ancienPremier nmistre du Japon

Bonjour a tous. Je suis Naoto Kan.

J'étaisle Premier ninistre du Japon lorsque la catastrophe nucléaire Fl&kushima s'est
produite en 2011.

J'étais invité au symposium organisé par la fondatielen Caldicommaiss Rl ya f QA Y L2 a
de m'y rendre en personngg vous envoie ce message vidéo pour vexsliquerce qui s'est
passéau cours decette période.

La catasophe nucléaire de Fukushima du 11 mars 2011 est le produit de deux causes
majeures.

Comme chacun le salapremiérecauseena été la coupure totale de coant dans la centrale

de Fukushima Daiichgoupure consécutive a un séisme eta vzt YA RQdzyS @A 2t S
précédent dans I'histoire du Japon.

Mais il y a une autre cause majeure.

WFEYlFA& dzyS O2dzLJdzNE (2GFtS RS O2dzNI yia yA dzy
FYGAOALISAD WASY yQSiOlF Al LINketimedde doy@ndrhatenels, FI OS
ni en termes de réseaux de communication au sein du gouvernement. Cette seconde cause

est donc bien d'origine humaine.

Ce furent les deux causes qui ont conduit Bieceatastrophenucléaire majeus.

Le soirdull mars,8hedte SYPANRY | LINBE&a S (GNBYOGfSYSyid RS
percement de la cuve se sont produits dans le réacteur n° 1. Le combustible nucléaire fondu

s'est accumulé au fond de l'enceinte de confinement. Le jour suivant, une explosion
d'hydrogéne ®st produite dans ce méme réacteurh’Les réacteurs n° 1, 2 et 3 ont subi une

SELX 2aA2y RUKERNRISYS dzbaSanib2adz2¥2RURERNDd
produite dans le réacteur n° 4.
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Dans la centrale nucléaire de Fukushima Daiichl)nil y avait 6 réacteurs nucléaires et 7
piscines de stockage du combustible nucléaire usé contenant des barres de combustible. La
centrale nucléaire de Fukushima Daini (n° 2), située a 12 kilometres environ de Daiichi (n° 1),
possédait 4 réacteurs nl@aires et 4 piscines de combustible usé.

Peu de temps aprés le séisme, les réacteurs et les piscines étaient pratiquement hors de
contréle. Le 15 mars vers 3 h du matin, la société TEPCO, via le Ministére de I'Economie, du
Commerce et de I'lndustrie, ndu I I yy 2y O0S 1jdzQSt S 2L Ad L2 dz
travailleurs de la centrale.

Si les employés de TEPCO avaient quitté les lieux, nous aurions certainement perdu toute
chance de reprendre le contréle des réacteurs. Toutemprenant parfaitement que cela
O2YLERNIIAG RS INIYRA NRA|dSEAZ 2QFA Ayarads |
LX I OS SiG FraasSyid €S YFEAYdzY LI2dzNJ F FFNRY GISNI ¢
fallait. TEPCO a acceptéijgh soit ainsi.

Le 16 mars, les ForcesdAtB.S F Sy aS 2y i 02YYSy OS t &S LINBLI I
dans les piscines depuis les airs. Elles ont procédé a cette opération pour la premiere fois le
17 mars.

Telle fut ma réaction a la catastrophe tégire.

Dans l'intervalle, j'ai personnellement examiné, avec des experts, les scénarios du pire.

/I 2YYS 28 tQFIA RAG LINBOSRSYYSyids Af @& | wmn NB
du combustible usé dans les deux centrales de Fukushima Deiiohini. Si nous perdions le
O2yiNb fS RSa AyadarfttlriAzyasr air fSa OdzzNBE RS:
étaient rejetées dans l'air et dans 'océan, quelles quantités de matieres radioactives seraient

ainsi libérées dans I'environnemt ?

Jusquela, Tchernobyl avait été la pire catastrophe nucléaire, mais Tchernobyl résultait d'un
accident dans un seul réacteur nucléaire. Si, par comparaison, nous avions perdu le contr6le
de 10 réacteurs et des piscines de combustible usé, I'évauatune zone extrémement
étendue se serait avérée nécessaire. C'était ce qui m'inquiétait le plus.

M. Kondo, qui était le président de la Commission a I'Energie Atomique du Japon, m'a fait
remarquer que, dans le pire scénario, la population devrait é@cuée sur un rayon de 250
kilométres, peutétre sans espoir de retour avant 10, 20 ou 30 ans.

La métropole de Tokyo se situe dans ce rayon de 250 km. 50 millions de personnes, presque

la moitié de la population du Japon, y vivent. Si 50 millions deopees avaient di
abandonner leur maison, quitter leur lieu de travail ou leur école, si les patients hospitalisés

F @ ASYd RH [[dZAGGSNI f QK LIAGEE S At & | dz2NI A G Sdz
f US@I Odz A2y @ [ S WIpaité/de foizliodabidpleitemdnif edzant @ S Sy
pays avant longtemps.

Le Japon était proche de ce scénario extrémement grave.
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Finalement nous avons pu réduire la dispersion de la radioactivité en versant de I'eau dans les
réacteurs avant que la situationS YLIA NB® WS ONRA & 1jdzS &air vy2dz
simplement parce que les opérations ont été bien menées, mais aussi parce que nous avons
0SYSTAOAS RQdzyS LINRGSOUAZ2Y RAGAYySO

Durant ce processus, nous avons découvert dans la politique du Japoh énAms NS RQSy S|
ydzOf S ANB |j dzQA € yQe F@FAlG LI a Sdz 2dzalj dzQt C
contraindre les électriciens nucléaires a se préparer a un tsunami, notamment en installant

des générateurs de secours en hauteur.

L'Agence de Sdreté Mi¢aire et Industrielle, un organisme dépendant du Ministére de

fd; O2y2YASS Rdz / 2YYSNODS Si RS fQLYRdAZAGNARSIT S
dans la prise en charge d'un accident de centrale nucléaire. Toutefois, les cadres supérieurs
deOSGGS 3Sy0S yusilASyd LI & RS&a SELISNIA Sy
aLISOALtAAGSa RQSO2y2YAS LRtEAGALdS® bA SdzE yA
nucléaire de grande ampleur.

Mon opinion est que ce manque de prépati A 2y Sy (G(GSNX¥Sa RS Y2eéeSya
de politiques appropriées et de structures gouvernementales a aggrave la catastrophe.

Aprés avoir vécu cette catastrophe nucléaire, j'ai réfléchi a la facon de gérer les centrales
nucléaires dans le contexties politiques énergétiques japonaise et mondiale.

Ma conclusion est que la meilleure facon de garantir la sécurité nucléaire est de ne posséder
aucune centrale nucléaire. Je suis convaincu en effet que la politique nucléaire ou la politique
énergétique lgplus slre est celle duzéro centrale nucléaire.

Quand on réfléchit a la perspective invraisemblable de perdre pres de la moitié du territoire
national et de devoir faire évacuer pres de la moitié de la population, il est évident que ce
YQSAI NI & G0SOKy2f23AS 1jdzQ2y LISdzi NB &2 dzZRNB

Plus fondamentalement encore, j'en suis venu a penser que I'humanité a commencé par
manipuler I'atome, créant des bombes atomiques et des armes nucléaires, puis des centrales
nucléaires une technologiea ainsi été créée, qui peut difficilement coexister avec la vie
humaine sur Terre.

[ 2NBljdzS 2S5 O2Yy&aARSNB I LRtAGAIdzZS SYSNEBSUGAI
f QSaLIB O0S KdzYIAyS Si tQSyaSyofS RSa epusHI YAAY
environ 4,5 milliards d'années, et que le soleil a fourni pratiquement toute I'énergie sur Terre
jusqu'a ce jour.

WS ONRAA |jdzQt f QFr @SYANI € LREAGAdzS SYSNESOA
sur le développement des énergiesre6 t | 6t S&AxX S az2fl ANBX f QS2f
nous devrions en tirer toute I'énergie nécessaire sans recourir a I'énergie nucléaire ni aux
energies fossiles.

Au Japon, un systeme de tarif de rachat a été introduit aprés la catastrophe nuclébise e
énergies renouvelables, telles que le solaire et I'éolien, ont commencé a gagner en popularité
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a un rythme effréné.

D'un autre c6té, le probléme avec les centrales nucléaires, ce n'est pas seulement le risque
d'accidents. Les centrales nucléaires@ent du combustible usé, des déchets nucléaires, des
matieres radioactives. Aucune solution satisfaisante n'a été trouvée nulle part dans le monde
pour garantir leur élimination sans danger.

En particulier, il y a au Japon plus de séismes que nullajilerrs dans le monde.

Lf S&0G LINFY GAIdzSYSyYyild AYLRaaroftS RQe aG201SNIF
De plus, I'opinion communément admise selon laquelle I'énergie nucléaire est la moins chére

a été radicalement mise a mal.

Bien sr, il ya de nouvq[les sources d'énergie, le gaz de schiste par exemple, et il est devenu
SOARSY( | dzE €SdzE RS (i2dza 1jdzS fUSYSNHAS ydzOf S
du retraitement et de la gestion des déchets.

Je pense que les centrales nwlés ne sont pas défendables au plan économique et ne le
AaSNRYG 2FYlFLAasz SiG 1jdQSttSa yUSEAAGSNRY (G LI dz
hommes politiques au Japon pour penser que I'énergie nucléaire est bon marché et que

f QSO2y 2 YAWS 2lIE®Y  4a@Sy LI aaSN® alAa 2SS ONRAA
raisonnement est erroné.

En ce sens, je suis convaincu que I'énergie nucléaire n‘aura existé que comme source d'énergie
de transition, temporaire, et que cette technologie n'é&ra plus, ne devra plus exister au
siecle prochain.

WS adzA da &aHNI ljdzQdzy fFNAS S@Syidal At RS RA&Odz 2
symposium et je souhaite que vous compreniez que si, au Japon, la catastrophe nucléaire de
Fukushima abienrééui S RQdzy asSAayYS Si RQdzy Gadzyl YAZI ¢
LI NI LJ NOS 1jdzS RSa LISNER2yySa yQ2yd LI a adz
appropriées ; je vous serai reconnaissant de prendre cela en compte pour définir les politiques
énergéfques du futur.

Je n'ai malheureusement pas pu me rendre a New York aujourd'hui mais ce message vidéo
YQF dzZNF LISNXA& RS LI NIIFISNI I 9SO @2dza S T NHzA G

Je vous remercie pour votre attention.

Transcriptioret traduction : Kna
Relecture : Janick
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Symposium de New York, 11 mars 2013
Les conséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de Fukushima

Fukushima Daiichi :
un compte rendu chronologique de la catastrophe

par Hiroaki Koide

master en génie nucléaire

professeur adjoint & I'Institut de Recherche de I'Université de Kyoto
expert en sécuritét gestion des déchets nucléaires

Bonjour a tous.

Merci de vous &t réunis aujourd'hui pour discuter de la catastrophe de la centrale nucléaire
de Fukushima Daiichi. J'aimerais partager avec vous quelmessde mes réflexions sur cette
catastrophe.

Au Japon, il y avait 54 réacteurs nucléaires a la date du 11 mars 2011. La premiére centrale
nucléaire du Japon était l'unité 1 de Tokai, qui a été fournie par le Royalmen 1966.

D'autres centrales nucléaires ont été installées, a Tsuruga et Miharh@7#n Puis la centrale

ydzOf SFANS RS Cdzl dZAKAYl 5FAAOKA | SGS F2dz2NYyAS
FOGAGAGS RSLIJzZA A LINBA RS nn Fya f2NRIjdzQSEES |
11 mars 2011.

Fondamentalement, une cémale nucléaire est une installation dans laquelle I'énergie
électrique est produite a partir de I'énergie libérée par la fission nucléaire de I'uranium.

[ 2NBljdzS € UdzNF yAdzY adzoAd dzyS FTAaarizys RS& LN
réacteur nutéaire. Parce que ces produits de fission sont des matériaux radioactifs, ils ont la
propriété fondamentale de produire de la chaleur par en&mes.

Reactor No. 1

Reactor No. 2

o ;W o] 8
Centrale nucléaire de Fukushi

RER< S

it ‘\ A 5
ma Daiichi
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Aprés que la centrale nucléaire de Fukushima Daiichi ait épére par le tsunami et le
tremblement de terre le 11 mars, elle a perdu sa capacité a produire de I'électricité et a
recevoir de I'électricité de I'extérieur.

Batiment n°4 en cours de démolition

Et les générateurs diesel d'urgence ont été emportasle tsunami.
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Travailleurs luttant avec des lamptsches
Lacentraled QS & i NI (uNsitizgtisnSou étlé né disposait plda tout d'électricité.
Maist Sa YIFGASNBA NI RA2FOGAGBSAE | OOdzydzt SS&a RI ya

def I OKIF f SdzNE SiG LI N O2yasSljdsSyias €S 0OdzdzNJ Rdz N
essentiellement le sort de toute centrale nucléaire.

I FAY RS NBFNBARANI €S OdzzNJ RUdzy NBI OGSdzZNE A
I'eau de refroidissement, il faut une pompe.

Unité 4 de Fukushima Daiichi
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Afin de faire fonctionner une pompedill dzi RA & LJ2 & Séldcticilédzy S & 2 dzZNDS R
Cependant, toutes les sources électriques avaient été perdues et les pompes ne
F2yOliA2yylFASYlG LI & S LISNER2YYS yS LRdzF Al
réacteurs.

Sur un total de 6 réacteursicléaires qui existaient au sein de la centrale de Fukushima, seules

les unités 1, 2 et 3 étaient en service. Au moment ou ces unités 1, 2 et 3 produisaient une
chaleur féroce, elles ont été frappées par le séisme et le tsunami, et méme si l'arrét
automatque de la réaction de fission nucléaire a fonctionné, le dégagement de chaleur par

les matiéres radioactives ellesémes n'a pu étre stoppé 0QSaid OS 1jdzS vy 2 dza
chaleur résiduelle".

¢c2dzi OStF I O2yRdzA G t | |Gsdmitdsa 3. RSa OdzdzNE RS
al AYyiSylryids 28 @2dzRNI A& 1jdzS @2dza GA&dzd £ A&AST

de céramiqguec RS f I OSNI YAljdzS S RS € QdzNJ yAdzy FNAG
assiettes que vous utilisez tous a la maison.

On rous dit que c'est devenu trop P e

Reactor B fuel t tical explosion
chqud et que cela a .fondu. :EQ uelpoo—crical | explosic j
Maintenant, les gens ordinaires ne |t

peuvent pas faire fondre des tasse
des bols et des plats des assiette
C'est difficle a imaginer. La
céramique a base d'uranium ne fong
pas s tant que la tempétare ne
dépasse pas 2800 ° CelsiMgis elle
a fondu. Il y avait environ 1@6nnes
de céramique a l'uraniunfritté dans

f S OdzzNJ Rdz NBI O
a fondu.

Reactor core
—critical to
control
temperature
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[ LI NIAS O2yGSylyid S OuidelenRadier §UB o dppetieN S & i
"cuve sous pression du réacteur". L'acier fond a 140A500 ° Celsius. La céramique a
l'uranium fritté qui avait dépassé 2800 ° Celsius est tombée sur le fond de cette cocotte
YAYydziSe® 9f€S | NIFLARSYSyG NI @O 8udESdufete® 2y R R
est ensuite tombé sur le sol de l'enceinte de confinement du réacteur, qui confine la
radioactivité etconstituele dernier rempart de protection.

Cependant, la cuve du réacteur a continué a céder a différents endroits, I'un apris.|'au
D'ou la perte du rempart de protection qui assure le confinement. La radioactivité a
commencé a étre libérée dans I'environnement.

l'dz YsYS Y2YSyidzs fUK@RNRIASYS ljdzA I SGS 3ISYSN
provoqué une explosion, qui a soéffle batiment ltiméme.

14mars20lY SELX 2a4A2y RS fQdzyAdS o RS Cdzl dzZAKAY

e
A gauche, unité 4, a droite, unité 3
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ety

{A £Q2y O2YLINB tSa adznailyOSa NIRA2I OGA@BSa
aux matiereNI RA 2 OGAPS&a RAALISNESSE LINIfI 62Y06S |
OSaAidzy moT [jdzS 2SS O2yaARSNBE 0O02YYS fQStSYSyi
jdzS €S 3F2dz@SNYySYSyild 2FLRYyFA& || NBYAargie f Q! LC
nucléaire, que la quantité de césium 137 rejetée a Fukushima a été de 168 fois supérieure a
celle qui fut observée a Hiroshima.

Le nuage
atomique sur
Hiroshima

6 aolt 1945

Je pense pour ma part que c'est probablementune pdsi A YIF GA 2y Sid jdzQAt 7T
ce chifre pardeuxou®A 4 S fQ2y | GGSAYyG Ff2NR L32dzNJ I
fQFGY24LKSENE t CdzZl dzZaKAYIl f QSljdzA @t Syd RS nnan
par la bombe atomique d'Hiroshima.

Dans le méme temps, les matiéres radioactives se sont diss®utes dans I'eau et ont coulé

I SO SttS &a2dza I adz2NFI OS Rdz azf I @1 yad RQI D
probablement équivalentes de matiéres radioactives se sont trouvées soit rejetées dans l'air

soit absorbées par 'océan.

Je penseque vous tous ici présents dze 2 dzNdwe2 KuizAe Japon appartient & la zone
appelée zone tempérée de I'némisphére Nord. Dans cette zone, les vents d'Ouest soufflent
d'Ouest en Est. La centrale nucléaire de Fukushima est située sur la cOte du Pdeifis|le
région du Tohoku, et a I'Est, il n'y a que la mer.

Lorsque le vent souffle de I'Ouest, la qutadalité des matieres radioactives rejetées par la
centrale de Fukushima Daiichi partent vers I'Estdassus de I'Océan Pacifique. Cependant,
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le ventrestant le vent parfois il souffle a I'Est et par momeiitgientdu Sud ou du Nord. Pour
cette raison, les régiorjaponaisesiu Tohoku et du Kanto ont été extrémement contaminées

Les gens qui vivaient au sein d'une zone d'environ 1 000 kilonegress autour de la centrale
nucléaire de Fukushima Daiichi ont été obligés d'évacuer, sur ordre du gouvernement
japonais. Plus de 100 000 personnes ont été coupées de leur ville natale, ont perdu leur
maison, leurs voisins, et vivent en exil. Si lesdoiSapon étaient strictement appliquées, les

zones ou le sol est contaminé a plus de 40 000 Bq par métre carré devraient étre classées «
T2ySa NIRA2FOGA@®Sa RQlFOOsa O2yiNbfS no alAa
1At 2Y8GNBa O lteNadiBoaesdan® @sSégidns deyTohdKu &t du Kanto qui aurait

da étre évacué.

Confronté a cette réalité, le gouvernement japonais a jugé qu'il lui serait impossible d'aider

les habitants de ces zones contaminées ; on les a donc laisssatidonnés. A ce jour,

environ 10 millions de personnes vivent dans des zones qui auraient dQ étre classées « zones

NI RA2I OGA@Sa RQlI 008a O2yiNbf S nuneSddioadtivieSa & 2
constante

Ensuite, vous pourriezousdemandersi la catastrophe de Fukushireat terminée mais ce
n'est pas le cas.

Le 15 mars 2011, il y a eu une explosion dans le batiment du réacteur n° 4, qui était situé juste

b O30S RS& NBFOGSdzNE mM>X H SO o SiG ljldoars.SGI Al
/I 2YYS £S NBFOUSdZNI yc n yQSGFAG LI & Sy aSNDA(
OGNl YAFSNBES& Rdz OdzdzNJ Rdz NBIF OGSdzNJ OSNE LI 2
réacteur.

Lf & FT@FAG pny FaasSyof | 3 & pichenénteatd88lisaito f S R
2,5 fois le nombre d'assemblagesi se trouvaientRl ya S OdzdzNJ Rdz NBI O
actuelle, ils sont au fond de la piscine a combustilsé qui est pleine de produits de fission.

Je pense que ce combustible and de la piscine de combustible usé contient en césium 137
I'équivalent de plus de 1000 bombes atomiques d'Hiroshima. Le batiment du réacteur
nucléaire, qui a été détruit par I'explosion, est toujours expagg aléas déenvironnement,
méme aujourd'hy et il y a des répliquesismiquespresque tous les joura proximitéde la
centrale nucléaire de Fukushima.

Si une autre réplique importante avait lieu et que le batiment du réacteur subisse d'autres
dommages, si la piscine de combustible devait sieffer, il ne serait plus possible de refroidir

fS O2Y0dzaAUAOGES dzaSd® WS ONIAya 1jdzS 6SI dzO2 dzLJ LI
présent soient rejetées dans I'environnement.

TEPCO est bien sdr conscient du danger et a continué a trapailieenlever le combustible

de la piscine et le transféerarers un emplacement tresar le plus tétpossible, mais TEPCO
estime que cela prendra plusieurs mois, probablement jusqu'a la fin de cette année, avant de
pouvoir enfin commencer a retirer le comktible usé Jespére qu'il n'y aura pas de
tremblement de terre avant cela.
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Méme s'il 'y a pas de tremblement de terre que le transfert des assemblages peut
commencer ce sera un travail difficile. Je ne suis paslis@izQ 2 y vialdzéné ratiger les

1 331 assemblages de combustible irradié en toute sécurité. Je pense que de noulbtresx
travailleursseront exposés ka radioactivitédans ce processus.

Le Japon ahwisi l'option de I'énergie nucléaire, mais cette option impose un terrible fardeau
a la nation, précipite les personnes qui vivent & proximité de la centrale nucléaire dans un
profond désespoir et oblige de nombreux travailleurs a s'engager dans unelégespérée

pour surmonter la catastrophe.

Malheureusement, on ne peut pas revenir en arriére dans le temps. On est obligés de vivre
RFcyad dzy Y2YRS O2yil YAYS® WS az2dzKIAGS FFANB 0
vite avec cette catastrophe epour réduire le nombre de personnes exposé@sla
radioactivit6 méme a petite échelle, en particulier les enfants.

Cependant, le Japon utilise I'énergie nucléaire depuis longtemps et certains acteurs politiques

et économiques persistent a dire quelldr 8 & yS adzZNBAONF A G LI a +t f
d'énergie nucléaire. Pourtant, méme les données du gouvernement japonais indiquent
clairement que le Japon ne connaitrait aucun probleme d'alimentation électrique si
'ensemble de ses centrales nucléairesiaient.

J'espere que toutes les centrales nucléaires au Japon seront définitivement arrétées le plus

tét possible. Je pense que les acteurs politiques et économiques et tous ceux qui ont dirigé le

LI 84 RSONIASY(d T ANB f cisefde Rmdigie RiCEpitedtRekh BoNd |y
f SFRSNARZ 3IdZARSNIfF ylLaAz2y OSNE f QFNNBUG RSTAY
Dans le méme temps, vous tous qui étes venus du monde entier pour vous réunir ici
aujourd'hui devez relever vos propres défis dans vos pagpectifs. Nous avons besoin de

vos efforts pour empécher gu'une tragédie plus grave encore ne se produise.

Merci beaucoup.

Transcription et traduction : Kna
Relecture : Janick
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Premiere session
Description et analyse
RS f QFf OOARSY

honoraire, département de médecine préventive et de santé
communautaire, Université de Médecine et Odontologie du New

Jersey
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Symposium de New York, 11 mars 2013
Les conséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de Fukushima

Que savaientls, et depuis quand ?

par Arnie Gundersen
ingénieur nucléaire,
Fairewinds Associates

Bonjour, merci beaucoup d'étre venus. J'aimerais remercier tout spécialement Helen
Caldicott, la Fondation Caldicott et Médecins pour une Responsabilité Sociale de sponsoriser
la rencontre d'aujourd'hui. Et pour ceux d'entre voyusi sonten lignea travess le monde,

merci de nous écouter, pratiquement a minuit au Japon.

Un diaporama identique a celui que je vais vous montrer est en téléchargement sur le site web

de Fairewinds pour ceux d'entre vous qui ne sont pas parmi nous et si vous voulez le récupérer
allezsurFairewinds. Et il y a aussi une discussion Twitter en cours comme nous le disions plus
tot, et ausssurFairewinds sur Twitter.

OK, attachons nos ceintures et commengons.

Je voulaiyous parler aujourd'huie toute cette période oles genssavaient qu'il yavait des
problemes aFukushima Daiicha la foisdans lesdécennies qui ont précédéaccident, puis
immédiatement apres l'accidentMais avant cela, il y a des centaines de personnes a
Fukushima Daiichi et Daini que gensiderecomme mes héros personnel§a a été un
accident, une tragédie, causée par I'échedaleechnologie Mais ce qui a sauvé la situation,
ca a été le courageumain.

Nous avons donici un exemple deouragetriomphant d'échecgle la technologiegrace a
plusieurs centainede personnegjui ont tout risquépour sauvetle Japon epour sauver le
monde, et je suis en admiration devarte qu'ils ont fait

Les ségances : Dans les deux premieres sections j'aimerais parler de ce qui s'est passé en

1965. Qu'este que l'on savait, avant méme que cette centrale ne démartees deux
planches suivantes sont ce que I'on sait maintenant apres l'accident.
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L'accident de &kushima a
ete fabriqué en Amérique. Le
réacteur a été congu par
General Electric et construit
par une entreprise nommée
Ebasco. Javais [I'habitude
d'aller dans les bureaux
d'Ebasco ici méme a
Manhattan quand j'étais
ingénieur a l'unit¢ 1 de
Millstone, qui est
pratiquement identique a
['unité
Daiichi. Elle a été agréée par
la Commission a I'Energie
Atomique qui était alors dans
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La Catastrophe de Fukushima Daiichi
Fabriquée en Amérique dans les années 1960

les années 60 l'autorité

ultime d'accréditation nucléaire dans le mondge'est du moins ce que nous pensions.
Ca nést pas simplement un probléme de Daiichi. Il y a 22 autres centrales similaires aux Etats
Unis. Et les centrales aux Etatais sont par certains c6tés bien pires, carallyien plus de

combustible ué dans les piscines qu'a Daiichi.

Licence accordée par L’AEC, congu par
GE, et construit par Ebasco

Les réacteurs BWR Mark 1 de Fukushima Daiichi sont
quasiment identiques a ceux des centrales de Pilgrim et
De Vermont Yankee ainsi qu'a 22 autres BWR Mark 1
construits a travers les Etats Unis.

La principale différence entre les centrales Américaines

et les centrales Japonaises est la quantité significative

de combustible usé hautement radioactif stocké dans

les piscines de combustible usé des réacteurs Américains,
situées cing étages au-dessus des réacteurs nucléaires.

Les ingénieurs de General
Electric et d'Ebasco ont
commis 6 erreurs critiques en

1965 qui devaient mener le
Japon a la ruine en 2011. Les 5
premieres erreurs critiques
tournent toutes autour du
mémeprobléme:A f & y Q2vy i
vraiment comprida puissance

d'un tsunami.

lls ont réduit la hauteur de la
falaise ou la centrale a été
construite.

lIs ont fait un mur anti
tsunami bas.

Les disels ont été placés en segsl. Les pompes d'urgence, appelées pompes de service, ont
été placées dans un endroit ou ellessamt retrouvées sous l'eau.
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Et pour finir les
réservoirs des
diesels ont été
placés de telle Six erreurs de conception de GE & Ebasco :
maniére qu'ils ont

aussi été inondés. 1. Réduction de la hauteur falaise / océan;

C'étaent des 2. Mur anti-tsunami trés petit — incapable de protéger;
ingénieurs bases ici 3. Diesels placés en sous-sol — sur le passage du

a New York qui n'ont déferlement et de lamontée des eaux;
simplement pas 4. Les pompes de secours situées sur le littoral ne

compris la puissance

dun _tsunami. Le 5. Réservoirs des diesels placés en zone inondable;
dernier  pobléme : E ;

du confinement 6. Confinement Mark 1 défectueux — incapable de
contenir les radiations car trop petit pour le réacteur.

sont pas des pompes submersibles;

Mark 1 est un peu
plus vaste et jy
viendrai aussi.

C'est une photo de la falaise de Fukushima Daiichi en 1960 : eH# &igiron 115 pieds de
haut [environ35 m]. Les ingénieurs de GE et Ebasco l'ont arasée jusqu'a 10 roiseéslonc
une falaise de 30 pieds.

En 1960

* Le site de Fukushima
Daiichi comprend une
falaise de 35 metres
(115 pieds).

- La falaise a été
arasée a 10 meétres
( 33 pieds) afin de
construire plus pres
de l'océan
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C'est une photo apres la construction de Daiichi. Ces zones ici et ici sont a 35 métres. La zone
le long de la cbte est a 10 metres et c'est une route d'ace&isséedans la terre pour avoir la
centrale plus pres de l'eau.

Apres la construction de Daiichi

Tsunami est un mot Japosavenant detsu qui signifie port ethami qui veut dire vagues.
L'océan entier s'éleve, et si vous étes dans un bateau, vous ne savez pas que c'est un tsunami,
car tout I'océan monte. Sauf quand il frappe un port, il devient alors terrifiant. Il se déplace

une vitesse proche de celle du son.

Les ingénieurs savaient
pour les tsunamis, et jai
penséa revenir 100 ans en
arriere dans [I'histoire du
Japon pour voir ceux qui
avaient frappé la cbéte

Tsunami — en Japonais
tsu "port" + nami "vagues" :

« Produit par unséisme sous-marin ou une éruption
volcanique sous-marine;

+ Un tsunami parcourt des milliers de kilométres sur un Pacifique du Japon.
océan dégagé; En 1896 il y a eu un tsunami
» Les tsunamis peuvent mesurer jusqu'a 50 m (165 pieds) de de 40 métres

haut et atteindre une vitesse de 950 km (589 miles) par heure;

« lls sont caractérisés par de grandes longueurs d'onde allant
jusqu'a 200 km (124 miles) et de longues périodes d'oscillation,
généralement entre 10 et 60 minutes.
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En 1923 ily en aeu un de 13 métren 1933 il y en a eu un de 28 métres. |l détenait le record
du nombre de victimes avant le tsunami de Daiichi. En 194drilayeu unde 12 métres, en
46 un autrede 12 metres. En 54 et 55, 10 ans avant que Fukushima Daiichi ne soit concu, il y

a eu 3 tsmamis, tous de plus de 13 metres.

Le tsunami qui a frappé Fukushima Daiichi en 2011 était juste un tsunami modéré comparé a
I'historique du siecl@récédent Mais face a cette histoire, le mur atsunami a été construit
a 4 metres par les ingénieufgnéricains, et par la suite relevé a 5,7 métres.
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De plus, les générateurs diesel ont été placés en-souses diesels peuvent étre situés au
soussol, mais vous devez pouvoir les mettre dans une sorte de conteneur étanche, ce qui n'a
pas été lecas.

Il est important de savoir

En 1968, les générateurs diesel de secours que General Electric a
ont été places en sous-sol, sans protection construit cette premiere
contre les inondations. douzaine de réacteurs

Mark 1, sous la forme d'un
G¢O2yGNI G OfS Sy Y

lIs ont pris 60 millions de
dollars pour construire ces
centrales et y ont laissé
leur chemise. Jeslsaiscar
j'ai travaillé sur I'un de ces
réacteurs «lé en main» -
Millstone 1- a peu prés au
méme moment. Donc il y
avait beawoup de
pression économique sur General Electric powwomprimerles codts car ils perdaient
énormémentd'argentsur la douzaine de réacteurs qu'dsaientconstruitsaveccette formule
clé en main.

De plus, les pompes a eau de service devaient étre au niveau de I'eau, mais elles ont été
concgues de telle maniére qu'en cas de tsunami, elles auraient été inondées.

Donc peu importe que les
diesels soient au sousol.
Si les diesels avaient été
Sy Kldzi RS f Q9YLJY
Building, nous aurions eu
le méme probleme, car
les pompes de
—y refroidissement de ces
[ ([ rince diesels auraient été
e inondées.

4 métres

Les pompes d’urgence n’ont pas été congues
pour étre inondées.

— —

14 métres : niveau d'innondation

b \
U\

salle des générateurs
’ ,-\l/ o S~ de secours

niveau de
la mer
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Perte du Refroidissement Ultime (LoUHS)

Vague du tsunami submergeant la digue

Vague du tsunami submergeant la digue de 5,7 métres de haut a
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De plus les réservoirs de
cartburant pour ces diesels
étaient aussi en zone
inondable. De nouveau,
ce n'est pas le fait que les
diesels soientinondés ;

c'est a propos
d'ingénieurs ici dans la
vile de New York, des
ingénieurs de GE et
Ebasco, qui n'ont pasu

évaluerla magnitude d'un

Fukushima Daiichi le 11 Mars 2011, en face des deux réeservoirs

tsunami.

des générateurs diésel. [Source : photo TEPCO]

Voici un exemple. Voici
la hauteur de la digue et
bien sdr les pompes ont
ete totalement
inondées. Le site était a
10 métres, maisilyaeu
4 métres d'eau en plus
de cela. C'est une
inondation de 12 pieds
au-dessusde la terre
ferme. [ QS lrrivait
pratiguementau bas de
la salle de contrdle
voila t | j dzI y G 7
j dzQA f su¥ le kite ¢
apres le tsunami.

Les dégats du tsunami ont entrainé la
Perte du Refroidissement Ultime (LoUHS).

Zone cété océan

Prévisi
révision — Zone batiment principal

de hauteur

d'eaus max. Hauteur inondation
causée par Contre-mesure 15 = =
un tsunami prévue pour une
O.P.57m hauteur de 57m Batiment turbine - Batiment reacteur
Hauteur site O.P [
4m >

Niveau de base
O.P. om

o= ﬁ
@umauﬂs-n-ar 3m

Les conséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de Fuk8ghipasium de New YorlEditions de Fukushime2021



33

Maintenant, il y avait également des enjeux politiques. General Electric, dont la devise dans

les années 60 était Motre LINR RdzA i £ S LJ dza A ¥l daéclak ¢hilgel O0QS &
«Nous allons imposer ce truc nucléaireLeur président est cité disant cel&t ils I'ont

imposeé. lls ont rencontré le Comité Consultatif de SOreté des Réacteurs qui est en théorie un
organisme indépendant congu pour protéger les Américains, dans cenassles décideurs

ont été amenés a accepter le modele prévu pour le Japon également. Et le Dr. David Okrent,

qui était dans le Comité Consultatif, a dit en substance que General Elestevait menaceés

de «fermer boutique» a moins que le Comité Consultatif ne continue avec ce modeéle, le Mark

1. Des scientifiques aux Etdtiis, en 1965, ont reconnu que le modéle Mark 1 présentait des
défauts, et comme I'a dit le Dr. Okrenk Je p&se que c'était une sorte de menase

Glenn Seaborg était alors le président du Comité Consudtatif a en fait donné son nom a

un atome: un élément, le &eaborgiuny, porte son nom c'est un poids lourd dans
l'industrie nucléaire; et il adit : «Je ne pense pas que nous avions le pouvoir de les asséter
Maintenant, réfléchissez a cela : c'est le gouvernement des -Bfaits qui n'avait pas le
pouvoir de bloquer un modéle de conception défectueuse produit par General Electric en
1966 !

Jwste au moment ou l'unité de Daiichi démarrait en 1972, il y a eu un échange de courrier
fameux avec un responsable scientifique de chez General Electric nommé Joseph Hendrie. Et
M. Hendrie disait qu'il avait de sérieux doutes sur la conception de DaiichHe confinement

Mark 1. Mais comme je l'ai souligné a la fin, il a dit qu'il estimait qu'ils [les Mark 1] devraient
étre éliminés. Mais éliminer ce modéle Mark 1, je citdceta]pourrait bien signifier la fin de
I'énergie nucléaire, en créant plug demous que je ne pourrais en supporter

Donc les remous gu'il a choisi d'éviter en 1972 sont devenus les problemes que Fukushima
Daiichi a connus 40 ans plus tard.

Donc quand cette centrale a
démarrécdzy S O2y OSLIiA2Y
I Y & ikaiDil @tdzy de

Quand le démarrage du premier réacteur de Fukushima Daiichi A )/

a produit de I'électricité en 1970, Fukushima Daiichles unités 2, 3
c'était un accident qui attendait de se produire. !

et 4 n'étaient pas encore
construites. [ Qdzy A (i S M R
Fukushima Daiichi a été

construite par General Electric et

Ebasco dans le projet clé en main

I ny av@ pas dingénierie
WFELR2YLFA&S adzNJ f Qdzy
Fukushima Daiichj tous les

problemes que Daiichi allait

affronter 40 an9lus tardétaient

en place. En substance, la méche

a été allumeée a Fukushima Daiichi

en 1970 et ¢ca a explosé en 2011.
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Si I'on fait une avance rapide de
40 ans, voici le site terminé
juste awant l'accidenk

40 ans plus tard

X @ voici le tsunami frappant la
centrale. Le terrain ae&t
enfoncéd'un métre¢ 3 piedsg
aprés le séisme. Le tsunami
faisait 15 metres de haut, mais
souvenezvous qu'il se déplagait
a la vitesse du son, donc la
vague quand elle a frappé la
centrale I'a en fait traversée a
une hauteur de 46 metrepar-
dessudous ceshatiments.

Le tsunami frappant Fukushima Daiichi

Inondation de 4 a 5 m de haut a travers la zone des structures
principales coté océan (batiments réacteurs et turbines)

w
et
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Et donc, a quel point étaice grave? Le secret est dans les hypothesé®st la bande dessinée
gue je préfére au monde, et pour ceux qui ne peuvaasla voir, je vas la lire.

Quel était le niveau de gravité ?

Le secret est dans les hypotheses

§ H Par chance,
Je peux faire cette ; Clest la pire "df’e H Notre DG es hypo-
analyse de faisabilité i au monde. Les chiffres |3 e lidge, thises, elles,
en deux minutes i ne mentent pas. - mentent.
N, | (5 é W (e
I3 \ T L sl AL D4 p
AT e Y
WY Y)Y | A R RS

© Scott Adams, Inc./Dist. by UFS, Inc.

C'est Dilbert... Le patron a la téte en pointe Yifeeux faire cette analyse de faisabilité en

H & ® ¢aii... Diert est interrogé par le patron a la téte en pointe et il dide peux faire
OSGGS FtyrteasS RS FlLA&aFOoATAGS Sy W YAydziSat¢ o
YS YSyYyidSyid LI a¢ao ! 2NBE Y StalllAlBNRAY2 GEINBE [t 5(Ds 0 S Y&
Dilbert répondY &t | NJ OKIF yOSIf 683 Bk ESaSid Zquahd

nous évaluonsles conséquences de Fukushima Daiickst que le secret est dans les
hypothéses, et c'est ce sur quoi je vais passer le reste de cette présentation.

L'hypothése n°1 est que les confinements comeat leur intégrité Aprés tout, on les appelle
confinements pour une raison : ils sont prévus pour contenir. Aucun confinement au monde
n'est concu pour supporter I'onde de choc d'une détonation. C'est une onde de choc qui se
déplace plus vite que la viése du son. Il y a 440 réacteurs nucléaires et aucun d'entre eux ne
peut supporter une onde de choc de détonation, une onde de choc qui se déplace plus vite
gue le son, car les ingénieurs ont pensé que ¢a n'arriverait pas, que ¢a ne pourrait pas arriver.
Eh bien, juste aprés que ca se soit produit, il est intéressant que Chuck Casto de la NRC
[Commission de réglementation nucléaire des Etaitss]¢ c'est un gars important, il est en
charge de la région 3 de la NRC dans les bureaux de Chicago, un garpdréant de la NRC

¢ a dit ceci : "...bien sir, ce confinement Mark 1 est le pire des confinements que nous ayons,
Si ar @2dza | ST OS ljduz2y FLIISEES dzyS LISNI S
[perte des alimentations électriquesyous alle perdre le confinement. Il n'y@aucun doute

&R S a & dzi v ¢

Donc, souvenezous que M. Hendrie de la NRC disait en 19/ @était le pire confinement
au monde, et voila la Commission déglementationdu Nucléaire [NRC] qui dit la méme
chose, immédiatemetapres l'accidentNous savions depuis 40 ans que ce modeéle Mark 1
comme a Daiichi était un accidenen attentede se produire.
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Bien, a quoi ressembfe |

Quand jétais dans
f QAVRAzZA G NR S
donné un fragment de
barre de combustible,
sans combustible dedans.
Et juste apres l'accident,
je l'ai chauffée a 2000°,
voici a quoi ressemble
une barre de combustible
a 2000°. C'est ce qui s'est
produit & l'intérieur des
réacteurs a Fukushima
Daiichi quand ils n'ont
plus eu deau de
refroidissement. Cest
tres chaud.
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T dza @ &dZNIRIQ dzy

A quoi ressemble la fusion d'un coeur ?

www.fairewinds.com
April 10th, 2011

Ok, c'est une séquence d'images, je vais passer tres rapidement.

L'unité 1 de Fukushima Daiichi a déja explosé, elle est a I'extréme gauche, puis il y a les unités

2, 3 et 4. Gardez les yeux sur l'unit@éBmilieu.

[NND.EY LJ2dzNJ t [

RSO2YLRaAGA2Y RGyldén@dsyabidl S
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37

> d)| oo mop” £ 53

Juste ici se trouve le début de quelgue chose que la NRC pense ne pas pouvoiluge pro

c'est I'onde de choc d'une détonation. Juste 1l y a le batiment intact. Ebici le batiment

idzA SELX 248 | SO t+ RS2yl dA2yd alAd e yS§ |
C'est la détonation image par image, et bien sir naens tous vu la dévastation que I'onde

de choc d'une détonation peut causer. Les confinements sont faits pour confiner, et ceci n'est

pas supposé se produire.

» i ooz woe” | £ o2
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Lhypothese n°2, c'est la fuite dzonfinement.

Hypothése 2 :
Fuite du confinement

Ll )

TS ERRERERERRY
prnnnn

Maintenant Dave Lochbaum s'était penché sur ce point avant méme laccident, et
certainement pendant, comme Fairewinds : ce qui s'est passé a l'intérieur des réacteurs de
Daiichi, c'est que la pressich QS & (i (éB\éé Q¥ B/ houlons qui maintenaiclet
confinementont commenceé a s'étirer.

Et des gaz chauds radioactifs et de la vapeur radioactive ont commencé a fuir, ainsi que de
I'nydrogene. En plus de I'nydrogéne créé dans le combustitbheavai également une fusion

en courset ce combustibleeposait maintenant sur le béton, le béton libérait également de
I'nydrogene. Nous avions donc deux sources d'hydrogene aprés l'accident de Diaiichi
combustiblequi causait ce qu'on appelle une réactimincwater, une réaction zirconiureau.

Mais rous avions aussi la fusion qui créait davantage d'hydrogéne car le combustible chaud
était en contact avec le béton et cela libérait de I'hydrogéne également.

La NRC considére qu'un confinement fuit d& Jar jour. Dans un batent, une piece de

cette talle [de celle ou nous sommeg]jsons que... les gaz qui sont produits, cela ferait
environ 1%... ce qui veut dire qu'en une centaine de jours, les gaz de cette piéce partiraient et
des gaz frais les remplaceraient. Mais ce qu'a dit la NRC lors d'untéi@méionique le 23

mars, c'est que les réacteurs de Daiichi fuyaient a%Qear jour.

Cela signifie que les gaz a Daiichi quittaient le confinement en 8 heures.

Quelle que soit la radioactivité émise par ce combustible nucléaire, ellelé&@iee dans
I'environnement en 8 heures, car le taux de fuite du confinement était de?3@ar jour. Et

non pas % comme lgprésumela NRC.

[ QK & LJ2 B K&sarblesyaz nobles.

Si vous vous souvenez de la chimie au lyckwez la main ceux qui'sn souviennent je ne
gz2Ara LI & oS doehjkeiméhSouneanshAd XSEGNEYS RNRAGS
périodique se trouvent les gaz nobles, des choses comme le xénon ou le krypton. On les
appelle nobles car ils ne réagissent avec rien.
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Le combugble nucléaire est chargé de gaz nobles, et aussi longtemps qu'il garde son intégrité,
les gaz sat emprisonnés a l'intérieur. Bbien, le combustible n'a pas gardé son intégrité, et
tous les gaz nobles ont été libérés. Les données indiquent qu'a Chilbaadlt du xénon qui

est un gaz noble, & 4@O fois le taux normal, immédiatement apres l'accident. Et aussi que
la concentration de xénon a Chiba était de 1300 Becquerels par metre cube pendant 8 jours.
Un métre cube, c'est 3 pieds par 3 pieds ppiedis, et imaginez cela, dans chaque metre cube
d'air & Chiba, il y avait 1300
désintégrations, émettant
de la radioactivité chaque
seconde, pendant 8 jours.
Qu'estce que ces gens
respiraient ? Des gaz

Donnée de la préfecture de Fukushima

Quatre moniteurs indiquent que les niveaux de radiations
ont monté longtemps avant que TEPCO n'ouvre les évents

nobles, qui ne peuvent - Radioactivité-de fond = 0.04 et 0.05 microsieverts (psv)/h
étre mesurés maintenant, * 12 Mars 05 h —0.48 usv/h — 10 x radioactivité de fond
ils ont partis. * 12 Mars 06 h — 2.94 psv/h — 60 x radioactivité de fond
. , * 12 Mars 09 h —7.8 pusv/h — 150 x radioactivité de fond
Donc je pense quun des - 12 Mars_10 h=32.47 psv/h — 720 x radioactivité de fond
prObIemeS ICI est que le + 12 Mars 14h15 — Events de confinement ouverts pour la 1 fois.
gouvernement  japonais + 12 Mars 15h - 1,591 psv/h — 30.000 x radioactivité de fond
n'‘a aucune idée de + NOTE: Seulement 4 stations de mesure opérationnelles —

Ce ne sont probablement pas les plus fortes valeurs d'exposition.

f QSELRAAGAZY
été soumis les gens de e R
Chiba a cause de ce nuage

de gaz nobles qui ont été
rejetes.

Voici des données importantes, elles wient de sortir. Le journal Mainichi a couvert cette
histoire mais ce sont en fait des données de la préfecture de Fukushima et ¢ca ne date que
deuxjours.

Il y a 4 détecteurs de ramtctivité qui ont continué a fonctionner apres l'accident de Daiichi.
Pratiquementplus aucun n'étaialimenté mais quelquesins avaient une batterie, ein a
découvert les données que récemment.

Le bruit de fond normal sur ces détecteurs de radioactivité était de 0,04 microsieverts.

A 5 heures du matin, juste aprés |'acaid, la radioactivité sur les détecteurs était de 10 fois

la valeur normale.

A 6 heures, 60 fois la valeur normale.

A 9 heures, 150 fois la valeur normale.

A 10 heures, 700 fois la valeur normale.

Ce que cela signifie, c'est ggeiconque étaita proximitéde ces détecteurs recevait une dose
annuelle en 12 heures. Puis les évents ont été ouverts. C'est donc une indication claire que les
confinements fuyaient bien avant que les évents ne soient ouverts. Donc a 15 heures, les
mémes détecteurs mesuraient 30O fois la valeur normale. Cela signifie une dose annuelle
en 10 minutes pour les gens de Chiba.

Mais il est important de réaliser que ¢a n'est pétite pas le pire. Cela correspond a I'endroit

ou étaient les détecteurs. Mais ¢a ne veut pas dire que &gata choigie se diriger verkes
détecteurs pour donner ces valeurs.
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CIeSt une d I apo 4 principaux postes ayant
compliqguée mais elle mesuré les émissions
montre exactement de P s vonis

quoi je parle i, y \
géographiquement.  Un “aReE Tt
détecteur était ici. Ici se A —_——
trouve la centrale. Un 35
détecteur se trouvait ici, »

voici son pic. Un autre 1

détecteur était ici, voici "

son pic. Un autre ici, voila N
son pic. Donc cela situe Y

géographiquement  ces 5
données alentour % 215
Il est clair que ce nuagee mﬁ.ﬁmﬁmﬁ’mﬁ—

WRMATE HY10"H0 dq'.\,wmr.. CREL IS Y]
BERBEDS BRET i

déplacait en formant des
méandres sur toute la
partie ouest et toute la
partie nord de lacentrale.Avant méme avant que les évents ne soient ouverts.

Un des détecteurs a
également continué a
fonctionner et voici les Pas de corrélation entre les pics d'exposition

pics sur ce détecteur. lln'y e explosions, et les ouvertures des évents.
a pas de corrélation entre

ces piCS et Ie moment OU T Variation journaliére des doses aériennes *
|eS dépressu risations Ont Station Oono (#14, 4,5km OSO de Fukushima Daiichi)

. . 200,400 5
eu lieu,ni avede moment R A

, < o0 —

ou les explosions se sont 2 2 \
produites. £ 1w — ; .
Il n'y a pas de c_orrélation, el A s R
ce qui veut dire qu'un
autre phénomeéne a di im0 1300 us 1500 160

également se produire’ Jours, Mars 2011

gue les scientifiques n‘ont
pas encore évalué.

Hypothese n% : le facteur de décontamination pour le césium.

Et je suis désolé, c'est un peu technigoais la NRC suppose qu'apres un accident nucléaire,
I'eau contenue dans le tore, qui est I'anneau au bas du confinement, retie¥t 89 césium.

On appelle caun facteur de décontamination de 100. C'est vraiment écrit dans la loi, ils
pensent que ca arrive.

Mais ils disent également que si l'eau atteint I'ébullition, il n'y a pas de facteur de
décontamination, l'eay QS & (i LJt dézéaptuddr leXésiimS

Ehbien, les données de Fukushima montrent que I'eau dans ce tore au bas du confinement a
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bouilli. Pourquoi &-elle bouilli ? Parce que ces pompes dont je pariaiar refroidir les

diesels ont aussi été concues pour refroidir le tore.

Donc nous avions déau bouillante dans le tore et cela signifiait que le césium n'était pas

retenu. Maintenant, alors que les Japonais essayent de reconstituer cet accident, ils

prétendent que le césium a été capturé dans ce tore, mais la loi et les données montrent que

cela ne pouvait étre. Il n'y avait pas de dépodt de césium, pas de rétention a l'intérieur de la
piscine de suppression.
Comment estce que je sais

cela ? C'est une diapo
Des pics thermiques a 128°C prouvent que des gaz importante. C'est un peu...

chauds radioactifs ont été relachés, pas de la vapeur flou.
Ll v T " C'est une image infrarouge
: PN sREmRERT—LL: 62°C | de l'unité 3. La large tae

au certre de la scéne est la
piscine decombustible usé
324F de [lunit¢é 3. Et Ila
température des gaz
émanant de cette piscine

| % sazm2e . 1900 S
| SR L :128°C est de 62°C, ce qui signifie

gue le combustible bouillait

Image thermique de I'unité 3 de Fukushima z H 2 Tqi

20 B 201 et se mélangeait a lair

froid, et il y avait un bain
d'air chaud radioadt au-
dessude la piscine a 62°C,
c'est plutdét mauvais.

Mais ce qui est pire, c'est le gtbermique] que montre la photo.
TEPCO savait depuis 2 ans mais n'en a pas parlé.

Ce pic, juste ici, est exactement la ou le confinement doit se trouver.
Et ce pt est a 128°C, ce qui signifie que ce n'est pas de la vapeur.

La vapeur peut atteindre plus de 100°L€s ingénieurs parlent de "tables de vapeWMais a

fl LINBaAaAz2y FGY2ALIKSNAIdzS | OGdzSt €Sz ljdz2r yR 2V
100 °C.

Ces pics sont a 128°, ce qui veut dire que ce n'est pas de la vapeur, ¢a signifie que ce sont des
gaz chauds radioactifs, relachés directembats du confinement. Cela veut aussi dire qu'a
l'intérieur du confinement, ¢a n'était pas sous le poif2 8 0 dzf f A (i A 2 yauldeSsus 4 S I dzx
Rdz LAYl RQSOdzZ ft AGA2Y® L y Gkecorfi@mentiCétaitla RUSI
20 mars, 9 jours aprés l'accident. Le confinement relache des gaz chauds radioactifs
directement dans I'environnemen€'est positivement une preuve a mon avis.

Et TEPCOévidemment ce sont de bons ingénieurs, et ils ont di voir I'émission de ce pic chaud
radioactif a 128°C, environ 250°[F], sur cette photo infrarouge. Donc ils savaient depuis
longtemps que d'énormes quétés de césium étaient relachées directement dans Ier, il

[le césium] n'était pas piégé dans I'eau de la piscine de suppression.

La derniere hypothése, ce sont les particules chaudes.
C'est moi et Reiko, eauteur du livre que nous avons écgl aponais, en train de ramasser
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un échantillon quand j'étais au Japon en février de I'an dernier.

Hypothése 5 : particules chaudes

Echantillons de sol : 7.000 Bqg/kg a Tokyo

Qualifiés de déchets radioactifs
aux Etats Unis

Le sol... jai pris 5 échantillons en 5
jours. Je suis simplement allé dans
une partie pavée, une partie...ads
un cas c'était un parc pour enfants
juste a été d'une école, les gamins
jouaient juste a c6té de moi a lancer
des cailloux comme font les enfants.
J'ai pris un sachet d'échantillons et j'ai
rapporté les 5 échantillons, les ai
déclarés a la douane ils ont été
analysés par Marco Kaltofen a
Worcester Polytech. Et chacun des
échantillons  dépassait 7000
becquerels par kilogramme.

Cela signifie que dans une tmi
d'échantillons de deux livres, nous
avions 7000 désintégrations par
secondede césium, a Tokyea plus
de 160 kilométres de I'accident.
Quand on y pensec'est comme.
Vousd I @ST X .bT®Kyo et 2 NJ
New York sont en gros comparables
pour leur importance dans leur pays
et 7000 Becquerels par kiio esD Q
classé comm déchetradioactif aux
EtatsUnis. Donc les gens a Toks®
baladent avec des endroitsu il y a
des déchets radioactifs. Et je n'ai pas

cherché pour trouver ¢a, c'était juste au bord du trottoir.

C'est une autoradiographie de
filtre a air de voiture...

Ce que g signifie... nous avons eu
des gens, Fairewinds a eu des get
qui nous ont envoyé des filtres a
air, et un colis totalement
inattendu est arrivé Comme je
m'approchais avec mon compteur
Geiger, il a commenceé biper a
une distance de 5 pieds [environ
1,5m]. C'était un filtre a air de
voiture. Nous l'avonplacésur une
plaque a rayons X, Marco Kaltofer
fait cela a Worcester Poly

Autoradiographies - filtres a air d'automobiles
Avril 2011, film a rayons X et pR/h.

Seattle m=11.7 Tokyo m=18.9 Fukushima City m=199
=

pe “a
-

[Worcester Polytechnic Institute]

Les conséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de FukGymipasium de New YorlEditions de Fukushime2021



49

Et ce sont les marques de brdlures sur la plaque aprés qu'elle ait été mise daoffren
séarisépendant plusieurs jours.

Fukushima City [non pas Daiichi] est a droite, Tokyo est au milieu. Cela montre les particules
chaudes radioactives prisonnieres des filtres aidibien, il y avait des gens dans ces voitures.

Il'y avait des enfants dans ces voitures. Si c'est dans leurs poumons... Si c'est dans leurs filtres
a air, c'est dans leurs poumons. Je pense qu'il est permis de supposer que les gens a Fukushima
et a Tokyo onsuli une exposition énorme a des particules chaudes directement dans leurs

poumons.

Nous avons aussi demandé des chaussures d'enfants. & estd¢entration de césium dans
des chaussureR Q S ¥ T Ley enfarsdttachent leurs chaussures. Les enfants maagec
leurs mains. C'est dans leur estomac. C'est dans leurs intestins.

Exposition aux radiations de la population du Japon aprés le séisme,
Marco Kaltofen, MS, PE (Civil, MA)
Département de Génie Civil et Environnemental
Institut Polytechnique Worcester, Worcester, MA.
Présenté le 31 Octobre 2011 & la 139*™ Rencontre Annuelle de
I'Association de Santé Publique Américaine, Washington, DC

Chaussures d'enfants, ville de Fukushima &
vs. Etats Unis

l

Japon Etats Unis

pR/h a la surface

WS YS adzAi d RA( I|dp om@entaBed Hisponibleside r@dRoxcivigh didesium
par rapport a Fukushima Daiic On appelle cela pgbecquerels ou PBecquerelsa@est tout
un tas de zéros a la fin d'un nombdo}]. La totalité du césium disponible a Tchernobyltétai
de 2,9 avec 17 zéros derrier y avaitpresque3 fois plus de césium disponibjpeét aétre
relaché a Daiichdans les réacteurs, 2 et 3.

Noussavonsavec certitude qu&00%, trois fois plus, de gaz nobles ont été relacnBsiichi,

il ne peut y avoir de discussion a ce sujet.
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Césium 137 a Tchernobyl
Inventaire & émissions - UNSCEAR

Cesium 137
Inventaire total 290 PBq 29x 10"
30% de l'inventaire en émissions 85 PBq 85x 1016

Inventaire du Césium 137 a Fukushima Daiichi

Inventaire du Cesium 137
ds les cceurs des reacteurs

Unite 1 240 PBq 24 x 1077 82.7 % de Tchernobyl
Unité 2 250PBq | 259x 10" 89.3% de Tchernobyl
Unite 3 259 PBq 259 x 1077 89.3% de Tchernobyl

Inventaire total du Céesium 758 PBq 7.58 x 1017 > 260% de Tchernobyl
Unites1a3

Maintenant, les gens se demandent combien de césium a été libéré.

Tchernobyl montre gu'environ un tiers du césiareté libéré a Tchernobyl, et les experts

2t LRylFAa RAASY(d Y T hKI y2y3:I o yS Liwzi s iNE
2 % du césium qui a été libéré a Fukushima. » Je ne pense pas que cela soit vrai. Et je ne pense
pasquecesoitvrai@l dza S RS f UAYIF 3IS [[dzS 2SS @2dza A Y2y
RIya OS NBI OGS dzNIdafdile corifinerRede XEtéitZiNIANE quR SyXavait

pas d'eau sous forme liquide pour retenir le césium. Les experts japonais croidataastum

a été retenu dans l'eau. Mais cette photo infrarouge que je vous ai montrée plus tét montre
clairement que ¢a ne pouvait pas se produire.

Donc j'en conclus que les gaz nobles étaient 3 flois pombreux qu'd@ chernobyl, que le taux
de fuite duconfinement était de 300 % par joarc'est un chiffre de la NR€et que la

décontamination du césium a été de zéro. Rien n'a été filtré en sortiegttoye dans la
piscine de suppression.

La seule bonne chose qu'il y ait eu & Fukushima, et fah@rnobyl, c'est que d'un coté il y

avait de I'eau et que souvent le vent soufflait vers la mer. Mais pour compenser celaily a la
RSNYASNBE LI NLGAS RS fF LI 3ISX ljdzA Sad 1jdzS 1 F
[beaucoup plus élevée] que pepulation autour du réacteur de Tchernobyl.

Et finalement il y a les rejets liquides. Je n'ai vraiment pas assez de temps pour en parler, mais

ils vont continuer pendant des années et des années dans le; ettmous savons déja que
les rejets liquidesont 10 fois supérieurs a ceux de Tchernobyl.
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ille de Tokyo
Capitale ¢ 503 "Notre existence en tant que nation
: souveraine était en danger”

Naote Kan, Premier Ministre

i
L |
&
'l
1
(]
N
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1

Quand le risque d'une

wnimsd

technologie devient-il intenable ?

L

Tokyo regroupe 35 millions de personnes dans sa métropole. Et le Premier ministre Kan a dit
« Notre existence en tant que nation souveraine était en jeu ». Je sais déja que j'ai pris ces 5
échantillons gi montrent que des parties de Tokyo, partout dans la ville, étaient radioactives
au point que nous serions obligés tis envoyersur un site d'entreposage de matiéres
radioactives ici aux Etatdnis. Donc je pense que le point important est de saveid quel
moment les risques d'une technologie devienndatinacceptables 2

Ma conclusion est que tot ou tard, dans tout systeme infaillible, les imbéciles finissent par
prendre le pas sur les preuves [Les systémes infaillibles n'existent pas]

[*Jeu de mots autour des termes f@olproof», infaillible, «fools», les imbécds, et
« proofs», les preuves]

Merci.

Transcription : Cécile

Vérification : Kna, Andreas, Mali, Arnie
Traduction : Cécile

Relecture : Kna, Janick
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Symposium de New York, 11 mars 2013
Lesconséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de Fukushima

Une autre surprise sans surprise

par David Lochbaum
directeur du Projet de Sureté Nucléaire,
Union of Concerned Scientists (UCS)

Merci, et merci a tous. Mercildelen [Caldicott] et & PSR [Physicians for Social Responsibility]
RS y2dza LI NN} AYSNXP aSNOA t (2dza RS LINBYRNSB
sujet important.

/'S yQSaid LI & dzyS & dzNLINRK & S X

Aujourd'hui, c'est le deuxieme anniversaire de la caitgghe de la centrale nucléaire de
Cdzl dZAKA Yl 5FAAOKA® 'y (G(GNBYotftSYSyid RS GSNNB S
FdzA A 2y Rdz OdzdzNetRrSédes NiBakhes deNdflier©de Patshides a abandonner

leurs maisons.

Tk

Etaitce « choc eeffroi », une tragique surprise qui n‘aurait pas pu étre prévue et évitée ?
Non, c'était « Ohzug X QS UGF A G dzyS &aSNAS RS RIYISNE LINBJ
L& SGS UGNIFAGSAE RS YIFYASNB NBaLrRyalotsS Sa |d
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La catastrophe @ommencé par un séisme de magnitude 9 sur I'échelle de Richter. Une
épreuve sans surprise. La centrale de Fukushima a été concue pour résister a de graves
accidents, et toutes les preuves disponibles suggérent que les systémes de sécurité ont
survécuauskaYS SG NBFNRBARAAA&AFASY(G tSa&a OdzzNA RSa |
Mais le tremblement de terre a largement endommageé le réseau électrique auquel la centrale

était connectée. Quand la centrale fonctionnait, elle fournissait de I'électricité au réseau.

[Mais] guand les réacteurs ont été mis a l'arrét, elle aurait eu besoin de I'électricité du réseau

pour faire fonctionner les pompes, les moteurs, les amortisseurs, les lumieres et tout ce dont

2y | 0Saz2Ay L3R dzNJ NEFNRARANI f SngtenPsirgeNGrésBa8 & NI |
n'était pas protégé contre les séismes, méme inférieurs a 9, et qu'il pouvait tomber en panne.

En prévision d'une perte du réseau, plus d'une douzaine de groupes électrogénes diesel
avaient éte installés a Fukushima. Un générateeselipar réacteur suffisait pour refroidir les
aedaitsySa RS aSOdzNARGS SG S@GAGSNI ljdzS§ €S  OdzdzNJ
sécurité supplémentaire. Lorsque le tremblement de terre a coupé l'alimentation normale,

ces générateurs diesel ont démérrautomatiquement et ont fourni l'alimentation a

f USldALISYSY(l ySOSaalANB L}R2dz2NJ NEFNRARAN £ Sa O

Le tsunami arrive

En plus de supprimer les alimentations électriques normales, le tremblement de terre a
également généré un tsunami qui est arrivé environ 45 minutdgdpl G F NR® t NS g2 e |

-----

une digue de protection autour de la centrale de pres de 15 pieds de haut [environ 4,5 m].
Malheureusement, le tsunami ce joia faisit pres de 45 pieds de haut [environ 14 m].
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Tsunami 1, digue 0

Des années plus tot, des chercheurs japonais avaient prévu que le site pourrait étre frappé par

un tsunami de presque 46 pieds de haut [environ 14 m]. Mais le propriétaire de la centrale et
l'autorité de régilation ont rejeté cet avertissement au motif qu'il était trop hypothétique et

y2y Silésood Lt Sad YIAydaSylyd oASy SilFe&asx !
Fukushima.

Les générateurs diesel des trois réacteurs en service au moment diesé@ient situés dans

les soussols des batiments turbinesles batiments les plus proches du front de mer. Les eaux

du tsunami, & peine entravées par la digue, ont inondé le site et se sont déversées dans les
batiments turbines par les portes ouvertesles volets de ventilation. Les générateurs diesel

ont cessé de fonctionner quand I'eau les a submergés.
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Tsunami 1, diesels & batteries 0

Salle de contrble principale
[M salle des batteries

D Salle de commutation

[ Salle des génerateurs diesel

AR R R

46 ft(14m)

| 33ft{10m)

Parcs de batteries Générateurs diesel

Tous les générateurs diesel avaient été placés dans lessstaigle ces batiments. Cet
emplacement offrait la meilleure protection contre Isscousses des tremblements de terre,

YFAE 1 LANB LINRGISOlGA2Y O2yUNB tSa Ay2yRIGA
divergence augmente les chances d'avoir parfois raison, méme si vous ne savez pas quand cela

se produira. En d'autres termes, thversité est votre alliée. Si vous faites les choses de

LJ dzA A SdzNBE YI yASNBa RAFTFSNBYyGSas Afgm@mesi RSa C
VOous ne savez pas, encore une fois, quand cela se produira. Mais I'entreprise a mis tous ses
dzdz¥ a tRSF ywas YS LI YA SNJ G NBYLIS X

Tsunami 1, équipements électriques 0

]
LRI |
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Anticipant une perte du réseau électrique et une défaillance des générateurs diesel, les
travailleurs avaient installé des parcs de batteries d'une capacité suffisante pour alimenter un
systeme de sécurité pendant huit heures. islgertaines de ces alternatives aux systémes
RUFEAYSYdlFridAz2y RS aS02dz2NB 2yi S3AFfSYSyd sSiGsS
oFGGSNASE Felyd &adaNWSOdz yS LRdzdF ASyid F2dz2NYyA
centrale est restée sans élegdNA OA S LISYRIFy (G ySdzF 22dz2NB® | dzA
y Sdzf 22 dzNEA X

En prévision de défaillances multiples des systemes de sécurité, il avait été mis au point des
procédures pour secourir les systemes de secours, avec des pompes diesel gstalldes

camions de pompiers et des barges, afin de fournir de I'eau de refroidissement d'appoint aux
OdzdzZNAE RSa NBI O0SdzNE® alAa fF LINBaaazy t fUA
LINE RdzA G S LI NJ OSa LRYLISa vy QSiatériduil dedj criedzges |j dzl NI
réacteurs. En d'autres termes, il aurait fallu réduire la pression a l'intérieur des cuves de
réacteurs pour que ces pompes puissent y envoyer de l'eau...

Confinement & évents des réacteurs

Le dégazage de
— I'enceinte de
(soupape de sécunté) Conﬁnement
primaire (PCV)
était nécessaire
pour permettre la

Plaque d'obturation
(disque de rupture)

(2) Degazage PC\

(depressunsation)

(1) Injection d'eau de

Conduite de vapeur principale ettt dépressu risation
(connectee a la uibine) 2 diss le facteor
TER ~ de la cuve du
= réacteur (RPV)
(1) Dépressurifation RP\ pour autoriser a

son tour l'injection
d'eau de

(1) Degazage PC\

(depressurisation)

refroidissement
par les pompes
basse pression.

Prévoyant qu'il serait peddtre un jour nécessaire de réduire la pston dans la cuve du
réacteur, il avait été installé des vannes capables de ventiler la cuve du réacteur vers I'enceinte
de confinement, puis d'évacuer la pression de I'enceinte de confinement vers I'atmosphére.
Mais ces vannes avaient besoin d'une alita¢ion électrique pour fonctionner.
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Salle de controle sansAéIectricité

Le besoin d'avoir une horloge a pile dans la salle de controle
d'un réacteur nucléaire est un trés mauvais signe.

[Regardant la diapositive-dessus] Chaque fois que vous utilisez cette horloge de secours

dans une salle de contrdle pour savoir I'heure qu'il est, c'est que vous étes en daingelr [

Par une ironie cruelle, tthbda OdzdzNBE RS NBI O SdzNB t Cdz]l dzZAaKA Y
menace de surchauffe a cause des eaux de l'océan qui ont inondé et désactivé les
FfAYSyGlriGA2yada RS aSO2dzNEX FAYyAA ljdzS tSa Sl dz
a également empéw les ouvriers d'utiliser les alternatives aux systemes de secours. Situés
littéralement & un jet de pierre de l'océan Pacifiquidzy S NB a SNIIS Rmx®is dz I A 3|
Od?2dzNE RS NBIF OGSdzNB 2yiG F2yRdz LI NJ YIyljdzS RUSI

t NBg2el yi | dzU dzy @eRrdpobiriaiéniisurChdidied @ forkl® dproduiSant de

AN} YRSE ljdzZrydiAdsSa RQKERNRISYS Rdz2NI yiG I Fdza
installés pour purger l'air a l'intérieur des enceintes de confinement et se débarrasser de
I'hnydrogene. Avant m@e le démarrage de la centrale, des systémes avaient été installés pour
NBYLX F OSNJ ft Ul ANJ Rdz O2y FAYSYSyid LI NJ RS tUFT 2
OdzdzNJ SYR2YYlF3ASs Af aS YStIyaSNI AL | oS RS f
L2 dzNNJ Al LI a SELX 2aSNX® alAa fUdl OOARSyYyd | ¥l
confinement a un niveau tel que cet hydrogéne a été repoussé vers le batiment réacteur
SYGANRYYlIYyGE ljdzA ySctO2 0S¥ OS i Augtotenaru { 2K B2
confinement. Donc ce qui a causé la défaillance du confinement a également provoqué la
présence d'hydrogene dans des endroits ou il n'était pas censé étre.

l.j
4
.

Il y avait des instruments a l'intérieur du confinement permettant aux employés eifar |
fl ljdzZryGdAGS RQKERNRISYS S fF ljdzr yiAGS RUZE
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dépressuriser quand cela devenait nécessaire. [Mais] il n'y avait aucune instrumentation a
I'intérieur du batiment réacteur pour surveiller les concentratioms hydrogene ou en
oxygene.

Rdz NBF OGSdzNJ m8 +2AOA f
( G tt 26 At yS RSOIAG L
jdzS fSa OK2aSa @2yl RS2t YI f X58§ entet&sBdRNR I8 Y
confinement vers les batiments réacteurs qui les entouraient. Et le résultat, ce fut trois

batiments réacteurs.al frescoot. OA St 2 dz@SNI 6> alya (G2AG3 aly

mw=

Le batiment réacteur de l'unité 1
explose

Explosion du bat. réacteur unité 3
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Le bat. réacteur de I'unité 4 explose
également

B

Avec tous ces dangers potentiels identifiés, la seule chaggenante a propos de Fukushima,

OUSail l[dzUl dzOdzyS YS&adzNB yUdl Ad SGS LINARAS LI dzNJ
ft RSLWzAia RS GNBazX (NBa t2y3dzsSa yysSa | @l yi
'dz £t ASdz RQASeM@MES NI OSa I IS NI A

La fusion des trois réacteurs a forcé des dizaines de milliers de personnes a quitter leurs
maisons, et ils ne reviendront pas de sit6t. Le Centre pour la Recherche Economique du Japon

a récemment estimé que le colt de Fukushima se situdieeril et 250 milliards de dollars,

en argent américairg ou plutdotSy R2ffFNB | YSNAOIAya o00S yQSs
comprend 54milliards pour acheter les terrains contaminés des personnes qui ont dd
abandonner leurs maisons, dans la zone desilBdnktres, et 8 milliards pour indemniser les
habitants. Méme si le colt réel se situe finalement dans la partie inférieure de la fourchette
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de 71 a 250 milliards, ce colt dépassera de loin ce qui aurait été un investissement prudent
en matiéere de sécuritd y a des années.

Si le réseau électrique avait été renforcé pour résister a un tremblement de terre, la
RAALRYAOATAGNS O2yiAydzS RQdzyS | fAYSYGlFGAzZ2yY
aurait eu des sources électriques pour que les trawadlepuissent utiliser tous les
équipements déja présents.

Si la digue avait été élevée de fagoétreplus haute que la vague du tsunami, la disponibilité
combinée de l'alimentation normale, de l'alimentation de secours et des alternatives de
rechange auit empéché ce désastre de se produire.

Si les générateurs diesel et les moyens de distribution électrique associés avaient été situés
LJ2 dzNJ OSNI F Aya Sy KI dziSdzNJ S LJ2dzNJ RQI dziil NS &
équipements aurait évitéa catastrophe qui s'est produite.

Si les parcs de batteries avaient été installés de telle sorte que certains d'entre eux survivent
a la vague du tsunami, et que les [batteries] restantes avaient duré plus de 8 heunes
période artificiellement coud la catastrophe aurait été évité

LJt

,,,,,

Le colt de toutes ces mesures, si elles avaient été prises, guohiablement dépassé 71
milliards de dollars. L'élément le plus colteux de cette liste, le renforcement du réseau
électrique luiméme, aurait probablement pu a lui seul dépasser les 71 milliards de dollars

Assez de temps, pas assez d'options

Tempeératures & niveaux d'hydrogéne dans le ceeur des réacteurs
1 a 3 a la centrale nucléaire n°1 de Fukushima Daiichi

Note : Dans les réacteurs 2 & 3, le niveau d'eau est suppose étre bas.
Les chiffres entre parenthéses sont le nb d‘heures depuis le séisme
du 11 Mars. Données fournies par TEPCO.

3.5004

Température max

CORUT Féacteurs
(Celsius)

1.000
Production
d'hydrogene
(Kq)

Endommagement de la
cuve sous pression (109 h)

' Température maximale du ceeur (échelle de gauche)
— = -] _n r "‘y , ﬁ"o— '——\ - 800

) e

3.0001

Début
d'endommagement

Wi

Explosion
d'hydrogéne

(25h) du ceeur (42 h) - 600
2,00( // |
3  Production d'hydrogéne
s , (échelle de droite)
500 d'endommagement Explosion .
q du ceeur (4hg) A} drogiue [
s B——
1.0001 Le séisme —
frappe a Début
14h46 d'endommagement sz Marque le Réacteur | ...
du ceeur (77 h) "> moment ol N1
5004 tout le com- Réacteur
bustible est ’ N°2
i e supposé
; Réacteur
o avoir fondu 3 e 0
11 Mars 12 13 14 15 16
Midi Minuit Minuit Minuit Minuit Minuit
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alAa Af yQSil Al Llsdoutyssed SmachokationsBpashiehe/dgarsS & plusNJ R |
OKSNBE RUSY(GNB SfttSaod ¢2dzi OS 1jdzQAaAft Fr &t A
YsYS tF Y2Aya OKSNB:>X S y2dza yS aSNAaz2ya LJ a

/////

Si une digue plus haute avait été érigée autour du site, aucune des autres mesures de sécurité
n‘aurait été nécessaire. Une digue plus haute aurait maintenu le tsunami dans I'Océan
Pacifique au lieu [de le retenir] datescentrale de Fukushima, et les équipements de sécurité
n‘auraient pas été inondés et mis hors service. A moins de la construire en or, on voit mal
comment une digue plus haute aurait pu colter plus de 71 milliards de dollars.

Si chaque réacteur de Fukushima avait été construit avec un générateur diesel en partie basse

et un générateur en partie haute, et avait été équipé de générateurs refroidis par air afin de

yS LI a ySOSaaAiliSNI RQSIdz RS NEBEes Néhdraelrg di&ySy i >
¢ au moins un [générateur] diesel par réacte@urait survécu, méme avec la digue basse, et

aurait empéché la catastrophe de se produire. J'ai travaillé dans une centrale ici aux Etats Unis
qui a investi dans un générateur detssupplémentaire [pour] 100 millions de dollars
considérablement moinque 71milliards de dollars.

Si chaque réacteur de Fukushima avait été équipé de moyens pour réduire la pression a
I'intérieur de la cuve et du confinement du réacteur, de facoe gue les pompes a incendie

a moteur diesel qui se trouvaient la puissent vraiment fonctionner, le désastre aurait été évite.
5S4 LJ NO& RS ollUGGSNASE AYRSLISYRIyGa Si RSa
auraient eu besoin pour arriverafls F2y QU A2y Yy SNJ 0Sa @l yySao |/
par utiliser, car ils sont allés sur le parking, ont retiré les batteries des voitures, et sont allés
OKST dzy F2dzNYy A &aSdzNJ L2 dzNJ NBOdzZLISNBENJ RSa 0 2 dzii €
GFNRX tla £ GSYLA LI2dzNJ SYLISOKSNI £ OF G &dGNER L
Ainsi, toutes les failles qui ont concouru a la tragédie de Fukushima avaient été repérées
depuis des années et avaient des correctifs dormant simplement suétagere, attendant

RQs GNB | LILJX AljdzSa

(
Q¢

Les accidents graves comme celui de Fukushima continuent de se produire parce que les
propriétaires des centrales nucléaires et leurs propriétaires [régulateurs ?] continuent de
LINBGSYRNB |j dzQA f a ing. PréteifidzesSayalprotedtion cedyte supipbReRest

a la connaissance.

Nous avons la capacité de [nous] protéger contre ces dangers. Les centrales nucléaires
peuvent étre construites et exploitées avec succes pour résister aux risques identifiés. Nous
y2dza RSolG02ya O2yGNB RSa NRAldzSa AyO2yydzas
exploitons des centrales vulnérables aux risques connus. Nous devons juste faire correspondre
notre capacité a gérer ces risques connus avec la volonté de le faire.

Lorgjue les chercheurs ont conclu que le site de Fukushima pourrait connaitre un tsunami
supérieur a la hauteur de sa digue de protection, cela aurait di conduire le propriétaire et le
NBEJdzf 6§ SdzNJ £ SO f dzSNJ aQAf FI f {NB (R QO 2dyiaNBENazA WS
comme déplacer les générateurs diesel de secours ou fournir une alternative fiable, afin que
guelque chose survive a la menace du tsunami auquel ils savaient étre vulnérables. Vous
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pouvez tres bien choisir la moins chére de ces optisasf si la moins chére consiste a ne rien
faire contre le danger identifié. C'est irresponsable ! Les gens devraient aller dans une prison
nucléaire quand ils prennent ce genre de décisidypJaudissemenis.

Et vous pourriez appliquer cette analysecléacun de ces risques, a chaque fois que... La
LJdzA 8 &1 yOS RS&a oFGdSNARSAE yQl SiS 02y @dzS |[jdzS L
la question : « Que se pastd a la neuvieme heure ? ». Si la réponse a cette question est : «

On espére un mirge et on distribue des pattes de lapin [pottenheur] », retournez a la

table de travail et revenez avec une autre solutp®S y QSad LI} a f1 062YyyS
question. La raison pour laquelle ils n'ont pas eu de mauvaise réponse a cette quessbn, ¢
dzdAta yS tU2yidG 2FYlFIAad L2asSSed [ YSAtfSdNBE ¥
J'ai eu un chef de département a l'université qui disaitCane sert a rien d'avoir toutes les
02yySa NBLRyaSa GFyd | dzSbognesigiestipr@ b. QI8 h'ontghsd L2 &
poseé toutes les bonnes questions, et ils en payent le prix fort...

Ainsi les propriétaires de centrales et les régulateurs ne peuvent pas envisager de fixer une
norme de protection inférieure a un danger identifié, sauune évaluation montre qu'il y a

j dzSt lj dzS OK2aS RQlIdziNB [[dzS I OKIyOS 2dz fSa Y
Pour illustrer comment cela fonctionne en pratique, imaginez un instant que la catastrophe

de Fukushima ait été causée par impact d'astéroide. Il est peu probable que des boucliers
anti-astéroides soient désormais €érigés autour des centrales nucléaires au Japon ou ailleurs.

La réponse a cette question « Et si [un astéroide tombait & nouveau] ? » implique peu de
changementssur le site des centrales et impliqgue probablement plus de changements dans

,,,,,

Y2GNB OFLI OAGS £t RSUSOGSNI f QF LILINROKS RQI a4 SN

De quelle maniére Fukushimatdl impacté la streté nucléaire ici aux Etatsis ? Certains
prétendent que cela ne peutpasMih SN AOA® {A €S ¢ OStl n | dzjc
statu quo qui permet a la Commission de Régulation du Nucléaire [United States Nuclear
Regulatory Commission ou NRC] de prétendre que ces choses ne peuvent pas arriver, ils ont
raison. Celane peut pas arriver ici, ce n'est pas la fin de ce statu quo apparemment... Si le «

cela » se référe aux accidents graves, ils ont parfaitement tort.

Avant Fukushima, la NRC a appris qu'une centrale en Caroline du Sud pouvait étre inondée
2 dza |j dzQ tteuddy 83 pikds Environ 4 m], un pied de plus qu'a Fukushima [?]. La propre
évaluation des risques de la NRC a estimé qu'il y avait 100 % de probabilité que les trois
réacteurs de ce site fondent si cela se produisait. Trés peu de choses ont étédgitas,
cacher la documentation relative a cette menace.

Une caractéristique de la sireté nucléaire est la défense en profondeur (un systéme normal

et un de secours, une alternative au [systéme de] secours), pour vous assurer que vous
RAALRZAaST AREIZY VBT NRdk ROdZdzNJ YsYS Sy OFa RS aiyl
simple défaillance est de sowstimer la probabilité d'accidents graves, au point de ne
LINSYRNBE | dzOdzyS YS&dz2NE LJ2dzNJ aUSy LINRPGISIASNE @2
fait encoe et encore, pendant des décennies. Il n'y a pas de surprises nucléaires ; la seule
chose surprenante, c'est pourquoi nous continuons a agir ainsi. L'une des définitions de la folie

est de faire la méme chose encore et encore en espérant un résultat etifféCa ne

fonctionne pas. La technologie est trop impitoyable.
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Ainsi, si Fukushima avait visé plus haut pour une seule de ces protections que je viens
RQSYdzYSNBNJ 62dza S dzySz LIl a (2dziSasx 2dzadS dzyS
des diaines de milliers de personnes innocentes seraient de retour dans leurs maisons, avec

f SdzZNBE F FFFANB&AS LINRPFAGIY(d RQdzyS OAS LI A&AOGE S
potentielles victimes innocentes demain, nous devons faire un meilfemvail de protection

contre les risques identifiés.

Merci. [Applaudissementis

Transcription Mélanie, Andreas
Vérification: Kna
Traduction: Mimi

Relecture Kna, Odile, Cécile
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Symposium de Nework, 11 mars 2013
Les conséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de Fukushima

Evaluation du risque des faibles doses de radioactivité
auJapony OS [jdzA Said RS@OSydz LIX
mandatée parla Diete sur Fukushima

par Hisako Sakiyama
docteur en médecine,
chercheue a I'Institut National des Sciences Radiologiques

. 2y 22 dzN3p
WS @2dzRNJI Aad RUIFIO02NR NBYSNDASNI S 5N/ FfRAO2

q B
WS &ddzida K2y 2NBS RONA2S5ANNJ RESY 2f LALF2ONTIE ddyl AGIAS? YR SR dz  N.
NI 2RAO GIA d2AWISLIZ Y &

Niveau de radioactivité
dans I'environnement - MEXT & DOC

Equivalence radiologique

pour l'iode131 ;: 9x 1017 Bq

Dose externe de radiation

>166. 4mSv/Y
| | 83. 2mSv/Y~
| 33. BmSv/ Y~
fe——— 16. 6mSv/Y~
8. 8mSv/Y~
B 4. 4mSv/y
:‘ 1.8mSv/y
d 0.88mSv/y
<0. 88mSv/Y
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v dzUu@ & 0 |j dzA Sai RSOSyuR SOttFA NJ 21 YOYSAGE &f AU2S/Y ljAdySRISSLIS v |
fBASGS yIGA 2aydzN1JSc oRlddzaNk LRy 8K
[ OAS RS (2dza fRHEI CABRBEDEYNWUISGE f Sy $iliAde | gt
CdAHA Yl & | @S O$U_Jlfod&OIJRoBSN:tB1fna L(bl"d)EMﬂU,b .8 RS Y
SYGANRYRdAWI LRRY | SiS Ofyil MENBE2BYiSa) 220 RSG $
NEIAZ2ya G ybRldeA YRSIB ya y2dzd a2dzOASNI RS t 1 O2y
Si YsYS RS tUSIkdz RS 602Aaaz2yo
¢2dz20S LISNE2YYyS QAJIYy(mh St URB(G DK 8§ &NIRRSE LR | O
YAfEAAASOSNIG LI N Fyz OS | dZNASéNQWI-LyF?L’E%I\ﬁyI-fuN
t NPGSOGAZ2Y wlIRA2f23A1jdzS68 L}R2dzNJ £ S 3INF YR LJzo f .
YAGSIdz RS O2y il YAYylLGA2y Sad LX dza RS RSdzE F2A
CtOKSNy2o0ef @
Combustible usé présent a la centrale de Fukushima
Réacteur Enceinte Piscinede refroidissement  Total
Unit1| 69t 40t 109t
: 94t o7t
Endommagé Unit2 191t
Unit 3 94t 63t 157t
Unit4 0 219t 219t
Unit5 94t 122t 216t
Unit6 | 131t 136t 267t
1.159t
Piscinecommune : 1,060t Quantitétotale de combustible
Fiits de matiére séche : 75t a Fukushima Daiichi: 2,294t
''yS RSa&a NRIMPYSt t SaSy§ daRKiBri2WEs R SIDIBIWSHRy Of dz
j dzS f Ul OOARSY IO ASHdzSLIE acli8RYYPSE>ZRS O2Yodzaia
SyOSAyiSa RSa NBIFOGSdzZNE SiG fSa LMAAOAYEE¥FIRS N
G2dziSa SyR2YYI3sSa Sa& 02 AydzSyidi RS N:SfN(‘)
tUSYBANRYYSYSylio® b2GNB &2dzO0A S LX dza LINB & & I y
SYR2YYlF3SS LI N dzyS SELX 2aAz2y RQKeBBLE’EsIzﬁ oo s
dzaSd {A OSGiGS LMAAaAOAYS aUSONRdz I AlG &dzAGS t  dzy
LJI2dzNJ £ S WIHLRY SG S Y2yRS®
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Ceinture de feu d'activités sismiques & centrales nucléaires

M7LLEDARROUER TL\DIBFS (0) CER(DQ’.II (o)

Pty SiRon, w&%(‘%‘z\s
d °

Combustible usé au Japon:
> 20000t

p -
Yo 4y o
g Vv L \l J
\ ) “
v/ w_\\?{, ol
° " :
s o Par Kiyoo. Mogi

e Tremblements de terre plus forts que M7 de 1903 a 2002
e Centrales nucléaires en 2001

- A s L oA

{dzNJ OSGGS RAIFLER>E tSa OSNDfSa NRddzAS&a AYyRAIldz
& dzLJS NR SdzNB 2 & N | ﬁﬁ)@lﬁdﬁ”;ﬁ’ééféé OSy iGNt Sa y dzO f
fS WHLR2XNESAAY dE(ERT A uzSNB I Ol SdzNE sWzOf (B2 WWNS R
O2 YO dzadas®®d tWalza Ij dzU | dz RSal adiNB RS CdzldzaKAYIZ f
NBEO2yyLIh&akS& RIFYy3ISNAR RS OSi0I8d®VX 6 dzZ SEAIZ yijddzS!
32dz@SNYySYSyid Si fSa Ozvurayxé RUSE SOGNROAGS
YSRAI a>dzava-Ar aLJ- NJ £ S 3423G8YS SRdzOF GATF aR®Bf | ANB:

9y adzZh 1S3 fiSQBRAGRAIIASANGEE RBSIS > RSa RSLOBNIKY 2 t R AtS
6a9-¢0 A )\ jdzS tSa O2YLI IAyASa RUSYSNHAS Sf
tpszS)/a I @ ASYy (i LISIINRNZIVOEREANY S
At S LI2 dzNJ RIXBE LARSS & LANRGYY2SINARPAASNJ yodyTH ¢

O UJ>

L gl yia Ul OOARSY (G RS REd| RBNNGIEN SAaf &R | B/ & FSaa i N
jdzS £ S&a OSYidiN}tSa ydzOof SIANBa SGlFASyd aHNBao®
SGFASYylG O2yaiGNHAGSE adz2NJ dzy &a20t S NROKSdzE Rdz
GSNNB® Lfa RSOfFNIASY( ISdra dkR diNdz& diLB e SAHWG NISE
I LINB & f>OBQOPREYGRIZNBSY (G FRYSGGNB 1jdzS fSa OSy(
2 YNIBUitASNSE f AONB& RS GSEGSao

Les conséquences médicales et écologiques de I'accident nucléaire de FukGymipasium de New YorlEditions de Fukushime2021



Manuels scolaires sur I'énergie nucléaire
distribués par Ie MEXT avant Ie 11 Mars

- parlenuckaire”

[ e e e Y crosyene

TTROLODIYA F—4ENS

"Les réacteurs nudéalres sont s(rs puisqu'ils sont préserves
par 5 couches de parois protectrices”
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Sdzf Y2ZA&d ILINBa fUrOOARSydz tS a9-¢ I RA&UGNT
KSYS RS fI NIYRA2FIO0GAGBAGSET LR22DEHE & RS$S®2 S/02N
SO2 yRINBNGAES NI S RSdzEASYS O8Of Saa LN ALONESES yRR
AOGNBA Salt RS F2dzNYANISH deEl agdj atSA | R/SI &t &dzyy88 ROwes
éyﬁxzyyéyﬁ fS GNBYofSYSydi RS GSNNB Si I f
UAYGNRRAZOGAZ2Y @

Manuels scolaires sur les radiations
Distribués par le MEXT en Novembre 2011

HEBICOVNT HoTHERL '
EXCHAD BHROZE
RETIECHISSONS MUX radiations “ Connaissance de la radioactivité J

{ *vaszec

\l‘l

Pour éléves d'école primaire Pour les collégiens Pour les lycéens
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Livres de textes du secondaire sur les radiations

e “lLebut de ces livres de textes est de fournir aux
étudiants une connaissance basique sur les radiations”.

Introduction aux livres de textes :

e Alasuite du grand tremblement de terre de I'Est du Japon (M9) un
accident est arrivé a la centrale nucléaire TEPCO de Fukushima Daiichi,
et des matiéres radioactives (iode, césium, etc.) ont été émises dans
I'atmosphére et I'océan .

lIn'y a pas d'autre mention de I'accident que cette déclaration dans
l'introduction.

Recommandations pour les professeurs :

e Fairecomprendre qu'il n'y a pas d'évidence claire que les faibles
doses de radiations en dessous de 100mSv entrainent des maladies.

8

S T2 dzNIYATRENIWI (G Al2dfOdaydaNJ £ S& (I dzE RS NI RA 2
ya O2yil YAySSaod 5Fya S 3dzARS LldzNJ S
Aytyida FlraaSyd O2YLINBYRNB | dzE St s@Sa |
dzEl RBA BA RY 2A Y FSNASAzZNE t mnn YAffA&EASOHSN
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